
Çà íåäîëãóþ èñòîðèþ ñóùåñòâîâàíèÿ ñèñòåì 
ýëåêòðîííîãî îáó÷åíèÿ ìîæíî âûäåëèòü íå-
ñêîëüêî îñíîâíûõ ýòàïîâ èõ ðàçâèòèÿ:

1. Ýëåêòðîííûå ó÷åáíèêè è web-ñòðàíèöû;
2. Ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ îáó÷åíèåì LMS;
3. Óïðàâëÿþùàÿ ñðåäà îáó÷åíèÿ (èíòåãðè-

ðîâàííûå ðåøåíèÿ);
4. Ïåðñîíàëüíàÿ îáó÷àþùàÿ ñðåäà (e-port-

folio);
5. Ñîâìåñòíàÿ ðàáî÷àÿ ñðåäà (web desktop & 

application «web 2.0»).
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìîæíî ãîâîðèòü î ïåðå-

õîäå íà ñëåäóþùèé ýòàï – îáåñïå÷åíèå âèðòó-
àëüíîãî äîñòóïà ê îáó÷àþùèì ñðåäàì.

Ïðè ïîäãîòîâêå ñïåöèàëèñòîâ ñóùåñòâóþò 
òðàäèöèîííûå ïðîáëåìû, ñâÿçàííûå ñ òåì, ÷òî 
÷àñòî îáúåêò èçó÷åíèÿ, ñ êîòîðûì âûïóñêíèêè 
óíèâåðñèòåòà äîëæíû áóäóò ñòîëêíóòüñÿ íà 
ïðàêòèêå, íå ìîæåò áûòü äîñòóïåí â ó÷åáíûõ 
àóäèòîðèÿõ. Ýòî êàñàåòñÿ îáó÷åíèÿ ðàáîòå íà 
äîðîãèõ èëè ìàëî äîñòóïíûõ â îáû÷íûõ óñëî-
âèÿõ óñòàíîâêàõ.

Ìíîãèå ñòàðûå ïðîáëåìû â îáó÷åíèè ñòóäåí-
òîâ øèðîêîãî êðóãà òåõíè÷åñêèõ ñïåöèàëüíîñòåé 
ìîãóò áûòü óñïåøíî ïðåîäîëåíû ñ èñïîëüçîâàíè-
åì íàáîðà íîâåéøèõ ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ, ÷àñòü 
èç êîòîðûõ åùå òîëüêî ïðåäñòîèò ñîçäàòü.

Ïðîèëëþñòðèðóåì ýòî íà ïðèìåðå ïîäãîòîâ-
êè ñïåöèàëèñòîâ ïî íàïðàâëåíèþ «ýëåêòðîýíåð-
ãåòèêà».

Ñèëîâîé òðàíñôîðìàòîð – ýòî ìíîãîòîííîå 
óñòðîéñòâî, ñòîèìîñòüþ â íåñêîëüêî ìèëëèîíîâ 
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Ä.Â. Àðìååâ, Â.È. Ãóæîâ
Íîâîñèáèðñêèé ãîñóäàðñòâåííûé òåõíè÷åñêèé óíèâåðñèòåò

Ïðè îáó÷åíèè ñïåöèàëèñòîâ ñóùåñòâóþò òðàäèöèîííûå ïðîáëåìû, ñâÿçàííûå ñ òåì, ÷òî ÷àñòî îáúåêò 
èçó÷åíèÿ íå ìîæåò áûòü äîñòóïåí â ó÷åáíûõ àóäèòîðèÿõ. Ýòî êàñàåòñÿ îáó÷åíèÿ ðàáîòå íà äîðîãèõ èëè ìàëî 
äîñòóïíûõ â îáû÷íûõ óñëîâèÿõ óñòàíîâêàõ.

Âûõîä èç ñëîæèâøåéñÿ ñèòóàöèè ëåæèò â ïðèìåíåíèè îáó÷àþùèõ ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ, èñïîëüçóþùèõ 
èäåþ âèðòóàëüíîé ðåàëüíîñòè. Ñîçäàíèå âèðòóàëüíûõ ìèðîâ, íàïðèìåð âèðòóàëüíûõ êîëëåäæåé è óíèâåðñè-
òåòîâ, ñìîæåò îðãàíèçîâàòü îáùåíèå â ðàñïðåäåëåííîé êîìïüþòåðíîé ñðåäå. Ñîçäàíèå âèðòóàëüíîãî äîñòóïà 
ê îáó÷àþùèì ñðåäàì ïîçâîëÿåò ïåðåéòè íà êà÷åñòâåííî íîâûé óðîâåíü îáó÷åíèÿ.

REMOTE VIRTUAL ACCESS TO LEARNING ENVIRONMENTS

D.V. Armeev, V.I. Guzhov
Novosibirsk State Technical University 

There are traditional problems in education, when the object of studying can’t be accessed in the auditoriums, 
for example, due to huge size or high cost of equipment. 

The authors suggest solving the problem by means of creating special professional virtual worlds, like a virtual 
university since a virtual university has no limits in size or any other parameters of virtual equipment.

èëè äàæå äåñÿòêîâ ìèëëèîíîâ ðóáëåé, êîòîðîå 
(áóäü îíî óñòàíîâëåíî â âóçå) çàíèìàëî áû ïî-
ëîâèíó ó÷åáíîãî êîðïóñà. Ïðè ýòîì ïîêàçàòü 
ñèëîâîé òðàíñôîðìàòîð â ðàáîòå âñå ðàâíî íå 
ïðåäñòàâèëîñü áû âîçìîæíûì ïî íåñêîëüêèì 
ïðè÷èíàì. Ñîòíè èëè äàæå òûñÿ÷è êèëîâîëüò 
îïàñíû äëÿ æèçíè, íå òîëüêî ïðè ïðèêîñíîâå-
íèè ê òîêîâåäóùèì ÷àñòÿì, íî è ïðè íåïîñðåä-
ñòâåííîé áëèçîñòè ÷åëîâåêà ê ðàáîòàþùåìó 
îáîðóäîâàíèþ. Ïðè òàêèõ êëàññàõ íàïðÿæåíèé 
ðàáîòà âîçìîæíà òîëüêî â ñïåöèàëüíûõ êîñòþ-
ìàõ, â óñëîâèÿõ ñïåöèàëüíî ïîñòðîåííîé ñëîæ-
íîé ñèñòåìû áåçîïàñíîñòè òðóäà è îãðàíè÷åíà 
âî âðåìåíè äâóìÿ äåñÿòêàìè ìèíóò â ñóòêè. 
Äîñòóï ê òàêèì ñèñòåìàì ðàçðåøåí òîëüêî 
âûñîêîêâàëèôèöèðîâàííîìó ïåðñîíàëó.

Äðóãîé ïðèìåð – ëèíèÿ ýëåêòðîïåðåäà÷. 
Îáúåêòîì èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ ëèíèè 
äëèíîé â ñîòíè è äàæå â òûñÿ÷è êèëîìåòðîâ. 
Ïîäîáíûõ ñîîðóæåíèé, ñîçäàííûõ â îáðàçî-
âàòåëüíûõ öåëÿõ, ïðîñòî íå ñóùåñòâóåò, à 
óïðàâëÿòü ñòðîèòåëüñòâîì èëè ñòàâèòü îïûòû 
íà ñóùåñòâóþùèõ ËÝÏ ñîáñòâåííèêè ïðåä-
ïðèÿòèé ïîçâîëèòü íå ìîãóò, òàê êàê ýòî ïðè-
âåäåò ê ñóùåñòâåííîìó óùåðáó äëÿ íèõ ñàìèõ 
è äëÿ íàðîäíîãî õîçÿéñòâà â öåëîì. Ïðè ýòîì 
ïîëíàÿ ñïåöèôèêàöèÿ ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ 
íà ñîâðåìåííûõ îáúåêòàõ ýëåêòðîýíåðãåòèêè 
âåñüìà áîëüøàÿ. 

Ýòî ïðèâîäèò ê òèïè÷íîé äëÿ íàøåãî îá-
ðàçîâàíèÿ ñèòóàöèè. Îáó÷åíèå ïðîâîäèòñÿ 
íà àáñòðàêòíîì óðîâíå, ïðè êîòîðîì ýëåêòðî-
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ýíåðãåòè÷åñêèå ñèñòåìû è ñåòè îáîçíà÷àþòñÿ 
óñëîâíûìè çíàêàìè è ñõåìàìè çàìåùåíèÿ. 
Ñòóäåíòû, ïðîéäÿ ïîëíûé êóðñ îáó÷åíèÿ â 5 
ëåò, ÷àñòî íè ðàçó íå âèäÿò îáîðóäîâàíèÿ, ñ 
êîòîðûì îíè äîëæíû áóäóò ñòîëêíóòüñÿ íà 
ïðîèçâîäñòâå. Â èòîãå, êîãäà âûïóñêíèê óíè-
âåðñèòåòà èäåò ðàáîòàòü ïî ñïåöèàëüíîñòè íà 
ïðåäïðèÿòèå, îí íå â ñîñòîÿíèè ïîëíîöåííî 
âûïîëíÿòü ñâîè ôóíêöèè è ïåðâûå íåñêîëüêî 
ëåò âûíóæäåí äîó÷èâàòüñÿ íà ìåñòå.

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü åùå îäíî îáñòîÿòåëü-
ñòâî: ïåðñîíàë íà ïðåäïðèÿòèÿõ â ïîäàâëÿþ-
ùåì áîëüøèíñòâå èìååò ñîëèäíûé âîçðàñò. Ýòè 
ëþäè ïûòàþòñÿ óäåðæàòüñÿ çà ñâîå ìåñòî, ÷àñòî 
äîñòàòî÷íî âûñîêîîïëà÷èâàåìîå, è íåîõîòíî 
äåëÿòñÿ çíàíèÿìè ñ ìîëîäûìè ñîòðóäíèêà-
ìè. Â ðåçóëüòàòå ñêëàäûâàåòñÿ âïå÷àòëåíèå, 
÷òî ìîëîäûå ðàáîòíèêè íå òîëüêî ÷åãî-òî íå 
çíàþò èëè íå óìåþò, íî åùå è íå îáó÷àåìû â 
ïðèíöèïå.

Âûõîä èç ñëîæèâøåéñÿ ñèòóàöèè ëåæèò â 
ïðèìåíåíèè îáó÷àþùèõ ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ, 
èñïîëüçóþùèõ èäåþ âèðòóàëüíîé ðåàëüíîñòè.  
Ñàìà èäåÿ äàâíî èçâåñòíà è íàøëà ñâîå ðàçâè-
òèå â êîñìè÷åñêîé è âîåííîé îòðàñëè ìíîãèõ 
ñòðàí, â òîì ÷èñëå è Ðîññèè. Òåì íå ìåíåå â 
ïîäãîòîâêå ñïåöèàëèñòîâ ãðàæäàíñêèõ ñïåöè-

àëüíîñòåé ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà, ïîñòðîåííûå 
íà ïðèíöèïå âèðòóàëüíîé ðåàëüíîñòè, ïðàêòè-
÷åñêè íå ïðèìåíÿþòñÿ. Ýòîìó åñòü íåñêîëüêî 
ïðè÷èí. Îñíîâíàÿ çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî äëÿ 
ïðåïîäàâàòåëåé è ïåäàãîãîâ ó÷åáíûõ çàâåäåíèé 
íåò ÿñíûõ îòâåòîâ íà âîïðîñû î òîì, êàêîâû äî-
ñòîèíñòâà âèðòóàëüíîé ðåàëüíîñòè, êàê ìîãóò 
âûãëÿäåòü ñðåäñòâà èëè ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêèå 
êîìïëåêñû ñ åå ïðèìåíåíèåì, è ñ êàêîé ïðî-
áëåìîé, íå ðåøåííîé ðàíåå, îíè ïîìîãóò ñïðàâ-
ëÿòüñÿ â áóäóùåì. Áîëüøèíñòâî îøèáî÷íî 
ïîëàãàþò, ÷òî «âñå ýòî íåîáõîäèìî òîëüêî äëÿ 
êðàñîòû». Äðóãîé ïðè÷èíîé ÿâëÿëàñü áîëüøàÿ 
ñòîèìîñòü ñîçäàíèÿ âèðòóàëüíûõ ñèñòåì.

Ðàçâèòèå ìóëüòèìåäèéíûõ òåõíîëîãèé ïðè-
âåëî ê ïîÿâëåíèþ âñïîìîãàòåëüíûõ èíñòðóìåí-
òîâ, êîòîðûå ìîãóò àêòèâíî èñïîëüçîâàòüñÿ 
ïðè ñîçäàíèè ñèñòåì âèðòóàëüíîãî îáó÷åíèÿ. 
Íàáîð èñïîëüçóåìûõ ðåøåíèé âêëþ÷àåò â ñåáÿ 
ïðîãðàììû è èëëþñòðàöèè íà îñíîâå ìóëüòè-
ìåäèéíûõ òåõíîëîãèé, âèäåî-, àóäèîðîëèêè, 
êîìïüþòåðíóþ 2D è 3D àíèìàöèþ [1]. Òàêèì 
îáðàçîì, ïîäãîòîâëåíà îñíîâà äëÿ ñîçäàíèÿ 
âèðòóàëüíîé ñðåäû, îáåñïå÷èâàþùåé äîñòóï ê 
îáó÷àþùèì ðåñóðñàì. Ðàçâèòèå êîìïüþòåðíûõ 
òåõíîëîãèé ïîçâîëèëî ðåçêî ñíèçèòü ñòîèìîñòü 
ñîçäàíèÿ âèðòóàëüíûõ êîìïëåêñîâ. Åñëè ðàíåå 
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ñîçäàíèå âèðòóàëüíûõ òðåíàæåðîâ çàíèìàëî 
ãîäû ðàáîòû êðóïíûõ ïðîãðàììíûõ ôèðì, â 
íàñòîÿùåå âðåìÿ èõ ðàçðàáîòêà è èñïîëüçîâà-
íèå ñòàíîâèòñÿ äîñòóïíûì äëÿ óíèâåðñèòåò-
ñêèõ ñïåöèàëèñòîâ.

Â Íîâîñèáèðñêîì ãîñóäàðñòâåííîì òåõíè-
÷åñêîì óíèâåðñèòåò âåäåòñÿ ðàçðàáîòêà âèð-
òóàëüíîãî ìèðà, öåëüþ ïðèìåíåíèÿ êîòîðîãî 
ÿâëÿåòñÿ ïîëó÷åíèå ñòóäåíòàìè îïûòà ðàáîòû 
ñ îáîðóäîâàíèåì â îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ, 
êîòîðûé ðàíåå è äðóãèìè ñðåäñòâàìè ïîëó÷èòü 
áûëî íåâîçìîæíî.

Äëÿ äåìîíñòðàöèè ýôôåêòèâíîñòè òàêîãî 
ïîäõîäà ïîä ðóêîâîäñòâîì Ä.Â. Àðìååâà áûë 
ñîçäàí êîíñòðóêòîð ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ýëåê-
òðè÷åñêèõ ñåòåé è ïîäñòàíöèé.

Â êóðñîâûõ è äèïëîìíûõ ðàáîòàõ ñòóäåíòîâ 
ñòàâèòñÿ çàäà÷à ïëàíèðîâàíèÿ è ïåðñïåêòèâíî-
ãî ðàçâèòèÿ ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòåé ýíåðãîñèñòåì. 
Ñîçäàííàÿ ñèñòåìà, íåñìîòðÿ íà îãðàíè÷åí-
íóþ ôóíêöèîíàëüíîñòü ïåðâîé âåðñèè, äàåò 
âîçìîæíîñòü íà çàêëþ÷èòåëüíîì ýòàïå ïðî-
åêòèðîâàíèÿ îò óñëîâíûõ îáîçíà÷åíèé ñõåì 
ýëåêòðîóñòàíîâîê ïåðåéòè ê èõ ôèçè÷åñêè è 
âíåøíå ïðàâäîïîäîáíûì ìîäåëÿì è âûïîëíèòü 
ìîíòàæ îáîðóäîâàíèÿ. 

Ïîëüçîâàòåëü, îïèðàÿñü íà ñâîè çíàíèÿ, âû-
ïîëíÿåò ðàñ÷åòû, âûáîð ïàðàìåòðîâ è ìîíòàæ 
ëèíèé ýëåêòðîïåðåäà÷è è îñíîâíîãî ýëåêòðî-
îáîðóäîâàíèÿ îòðûòûõ ðàñïðåäåëèòåëüíûõ 
óñòðîéñòâ ïîäñòàíöèé, îïåðèðóÿ îáúåìíûìè 
ìîäåëÿìè â ïðåäëàãàåìîé ìåñòíîñòè.

Íàáîð çàäàíèé â ó÷åáíîì ïðîöåññå ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì òàêèõ ïðîãðàììíûõ êîìïëåê-
ñîâ ìîæåò áûòü ïðàêòè÷åñêè áåçãðàíè÷íûì, 
à ñàìè ïðîãðàììíûå êîìïëåêñû ìîãóò áûòü 
çàäåéñòâîâàíû â áîëüøèíñòâå äèñöèïëèí, ÷è-
òàåìûõ ñòóäåíòàì ïî ñïåöèàëüíîñòè. Ðàçíûìè 
ìîãóò áûòü è óðîâíè ñëîæíîñòè, à âñòðîåííàÿ 
ñèñòåìà êîíòðîëÿ áóäåò  ñïîñîáíà ïîìî÷ü â 
îöåíêå èõ òðóäà.

Òàêèì îáðàçîì, â ïåðñïåêòèâå ñòóäåíòû áó-
äóò ñïîñîáíû ïîëó÷èòü íîâûå êàê îáùèå, òàê 
è êîíêðåòíûå çíàíèÿ îòíîñèòåëüíî îáúåêòà 
èçó÷åíèÿ è ïðèìåíÿòü îáðåòåííûå íàâûêè íà 
ïðàêòèêå.

Åñòåñòâåííûì ïðîäîëæåíèåì ðàáîòû ÿâëÿåò-
ñÿ ñîçäàíèå ñåòåâîé âåðñèè ïðîãðàììíîãî êîì-
ïëåêñà. Åãî ïðèìåíåíèå ìîæåò áûòü îñîáåííî 
ïîëåçíî êàê äëÿ î÷íîé ïîäãîòîâêè, òàê è äëÿ 
óäàëåííîé ïåðåïîäãîòîâêè ñïåöèàëèñòîâ.

Òàêèì îáðàçîì, ñîçäàíèå âèðòóàëüíîãî äî-
ñòóïà ê îáó÷àþùèì ñðåäàì ïîçâîëÿåò ïåðåéòè 
íà êà÷åñòâåííî íîâûé óðîâåíü îáó÷åíèÿ. Íî-
âûå ïîêîëåíèÿ ñèñòåì ýëåêòðîííîãî îáó÷åíèÿ 
íåâîçìîæíû áåç ñîçäàíèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ 
âèðòóàëüíûõ ìèðîâ. Ìíîãèå óíèâåðñèòåòû 
è êîìïàíèè èñïîëüçóþò Second Life [2] - 3D 
– âèðòóàëüíûé ìèð, êîìïàíèè Linden Lab. 
Áîëåå 150 îáðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèé ñî 
âñåãî ìèðà èñïîëüçóþò Second Life (Bowling 
Green State University, Duke, Ãàðâàðä, MIT, 
Notre Dame, Ãîñóäàðñòâåííûé Óíèâåðñèòåò 
Àéîâû, Tufts è UNO)  äëÿ îáó÷åíèÿ ñòóäåíòîâ 
[3]. È åñëè ñîçäàíèå âèðòóàëüíûõ êîëëåäæåé 
è óíèâåðñèòåòîâ â âèðòóàëüíîì ìèðå ñìîæåò 
îðãàíèçîâàòü äèñòàíöèîííîå îáùåíèå â ðàñ-
ïðåäåëåííîé êîìïüþòåðíîé ñðåäå, ñîçäàíèå 
ñïåöèàëèçèðîâàííûõ âèðòóàëüíûõ îáó÷àþùèõ 
ñðåä è òðåíàæåðîâ ïîçâîëèò ðåçêî ïîâûñèòü 
êà÷åñòâî ïîäãîòîâêè ñïåöèàëèñòîâ.
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