Cucrema tecrupoBanus “DiTest”

HoBocubupckuii rocy1apcTBeHHbBIN TEXHUYECKUN YHUBEPCUTET
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Orta cTaThsi ONHUCBHIBAET CHUCTEMY JUCTAHIIMOHHOTO TECTUPOBAaHUS  3HAHUA,
pazpabotannyro B MO HI'TY wu mnonyumBmyto nHa3Banue DiTest, ocHoBaHas Ha
cnenudukanuu IMS QTI. Ota cucrema MO3BOJISET CO3/1aBaTh TECTHI, MPOBOAUTE OMPOC U
paboTtath co cTaTuCTHKON. [ TaBHAass 0COOEHHOCTH 3TOM CHCTEMBI - 0a3bl JAHHBIX XPAHATCS
B (opmare QTI, uTo mo3BOJIET MPOBOAMTH OOMEH NAHHBIMH C JIPYTUMHU TECTOBBIMHU
CHCTEMaMH.

This article describes a universal distance testing system “DiTest” designed in Institute
of distance learning of Novosibirsk state technical university. This system allows to create
tests, test students and process results remotely. The main feature of “DiTest” is QTI
format databases storage, which allows exchanging data between different test systems

supporting QTI format.

[Ipu co3manuu wHGOPMAMOHHONW 00pa3oBaTeNbHONW cCpeAbl OONbIIOe BHUMAaHHUE
ynensiercsi pa3paboTKe M HCIOJb30BAaHMUIO JIIEKTPOHHBIX cHcTeM o0ydeHus. Cucrembl
TAKOTO KJlacca IIHUPOKO HMCIONB3YIOTCS B IMPAKTHKE JUCTAHIIMOHHOTO OOpa3oBaHUS U
YCIICIIHO 3apEKOMEHJIOBAIM ce0sl KaK CHUCTEMbl, IPEIOCTaBISAIONINE TIOJIHBI Kypc
CETEeBOT0 O0y4EHUSI.

Heob6xomumoil 4acThio MOJOOHBIX CHCTEM SIBIISIETCS MOJCUCTEMa TecThpoBaHus [1].
CymiecTByeT AOCTaTOYHO MHOTO cUcTeM oOydeHus kak 3apyOexxubix (WebCT, Learning
Space, BlackBoard u ap.) Tak u oteuectBennsix (IIpomereii II, Distance Learning Studio,
OPOKC). PasnooOpa3ue cucrteM MOpOXKIaeT MpoOjeMy IepeHoca TECTOB M3 OIHOMN
IPOTPaMMHOM cpefibl B ApYyryto. [I0CKOJIBKY TECTUPYIOIIMX CHCTEM MHOTO, CO3/1aBaTh IS
KaKJIOM KOHBEPTOP TECTOB 3ajada 4Ype3BblYaiHO Tpylnoemkad. llpu mnpekpameHun
NOJICP)KKH  (PUPMOM  M3TOTOBUTENIEM YCTapeBLICH BEPCUU TECTUPYIOMIEH CHUCTEMBbI
Hen30exHa yTpaTa 4acTH TecToB. OCOOCHHO aKTyaJbHO 3TO JAJISl CHCTEM OTEYECTBEHHBIX
IIPOU3BOJUTENIEH.

Takum 06pa3zoM, BOSHHUKIIA HACYII[HAS MOTPEOHOCTh B PELICHUH CIEAYIOIINX 3a1a4 [2]:

— yuudukanuu Gpopmara XpaHeHHUs TECTOBBIX 3aaHUM;
— paszpaboTke eauHON cuctemMbl oOMeHa wuHboOpManMel MeXAy pa3InYHbBIMU

TECTOBBIMUA 000JIOYKAMMU.



Bo Bcem mmpe Bemercst paboTa MO CTaHAApTU3alUU OOYYalOIIMX TEXHOJOTHH M, B
YaCTHOCTH, MO (opMaraM XpaHEHHUs TECTOBBIX HaHHBIX. CyIIECTBYET sl MEXIyHapOIHBIX
opranuzanuii, paGoTaromMx B 00JacCTH CTaHAAPTHU3ALMH, KOHCOPIIMYMOB M HAlMOHAJIBHBIX
porpamMM, MHUHHUCTEPCTB OTAEIBHBIX CTpaH, TECHO COTPYIHHYAIONIMX B cdepe pa3paboTku
3JIEMEHTOB CHCTEMHOTO IMOJX0Aa K IOCTPOEHHUIO CHCTEM JUCTAHIIMOHHOTO OOYyYeHHsS WU
TOOBIX JAPYrHX O0OyYalolUMX cHcTeM, (QYHKIHMOHUpPYIOIIMX Ha 0a3e WH(POPMAIIMOHHBIX
TexHosoruil. Cpenu 3TUX OpraHu3alnuii Beaylas posib IpUHAIIEKUT: akkpeautoBanHomy [EEE
komutery P1484 LTSC no cranmaptuzanuu oO0y4Jaromux TEXHOJIOTUH; npoekty EBponeiickoro
cotoza ARIADNE; amepukanckomy npoekty IMS; opranuzanuu amepukasckoro JlenapramMeHnTa
O6oponst ADL u np.

[IpoaHanu3upoBaB XapakTEPUCTUKH M BO3MOXKHOCTH (POPMATOB, MPEIOCTABISEMBIX BHIIIE
ONMMCAHHBIMH OPTaHU3aIMsIMU, HAMHU ObUIO MPUHATO PELICHHE HCIOJIb30BaTh CIEH(PHUKAIIHIO
Question & Test Interoperability (QTI) xoncopunyma IMS , npenHazHa4eHHYIO JUIS CO3AaHUS
¢dopmata oOMeHa TectoBbiMH Marepuanamu. QTI - 3TO HOBBIA S3BIK JUIT (popMHUpOBaHMUS,
XpaHeHust 1 00paboTKH TecToB Ha ocHOBe XML.

Crannmapt Question & Test Interoperability (QTI) paspaGoran kommanueit Instructional
Management Systems B 1999 roay ans yHupHUKanuu U CTPYKTYpHUPOBAHHS TECTOBBIX 3aJaHHM.
Bepcusi, koTopyro MBI UCIOJIB3YeM Uil Hamiel paspabotku - QTI V1.2., pa3zpaborana B 2002
ronay. Crnemudukanus IMS QTI onuceiBaeT 0000LICHHYIO CTPYKTYPY MPEACTABICHUS JaHHBIX
BOIPOCOB M TECTOB M COOTBETCTBYIOIIMX MM pe3ynbraTtoB. OH JenaeT BO3MOXKHBIM OOMEH
BOIPOCAaMH, 3JI€MEHTaMHU, OLIEHKAMH U JaHHBIMU PE3yJIbTaTOB MEXKIY pa3IMYHbIMU CHCTEMaMH
oOyuenusi, Oubnmorekamu wu kKartamoramu. QTI oOecrneynmBaeT WMIUPOKUE BO3MOKHOCTH
UCIOJb30BAHUS  PA3JIMYHBIMM CHUCTEMaMH M TIO3BOJIIET CO37aTh OaHK TECTOBBIX 3a/aHUi,
JNOCTYITHBIN BCEM.

Crannapt QTI 6a3upyercs Ha cleayOIUX MPUHLIUNIAX:

— IlpencraBieHue JaHHBIX C UCIIOJIB30BAHUEM B3aMMOCBA3aHHBIX BJIOKEHHBIX CTPYKTYP.

— Toanepxka 00pabOTKH OTBETOB TECTUPYIOIICH CUCTEMOI.

— B 3aBucumoctu ot cioco6a BBoga otBera cranmapt QT omuceiBaeT crnemyronme THIIBI
TECTOBBIX 3aJaHUN: JIOTMYECKUH HAEHTH(PUKATOP, HCIOJIb30BAHME CTPOKOBOM MK
YHUCJIOBOM IEpEMEHHOM A BBOJA OTBETA, OTCIEKUBAHUE  KOOPAMHATHOI'O
PacroJIOKEHUS IEMEHTOB TECTOBOIO 3a/1aHUs, OTCIIEKUBAHNUE MECTA HAYXKATHSI MBIIIH.

— Tloanepxka Buaeo u ayauo (GpparMeHTOB B BOIIPOCAX.

— B 3aBucumocTtu oT crioco0a npeAcTaBiIeHUs 3aJaHui (TEKCT, PUCYHKHU U T.I1.) KaXIbIi 13

BBIHICIICPCUUCIICHHBIX TUITIOB MOXXCT COACPIKATH HCCKOJILKO IMMOATHUIIOB.



— Tectsl xpansarcs B Bune ¢aitnoB XML u ¢aitnoB onmcanuss DTD (Document Type
Definition).
ITpu paspadotke cnenupukaiuu QT| oCHOBHOM Menb0 OBUIO OOECICUCHUE CIEAYIONIMX
(YHKIMOHATBHBIX BO3MOXKHOCTEH:
— cnocoOHOCTh oOecrieunBaTh OaHKaMH BOIPOCOB I0JIb30BaTElNCii HE3aBUCUMO OT
BUPTYaJIbHOU Cpebl 00yUeHUs!, HCII0JIb3yEeMOH MOJIb30BaTENEM;
— crnocoOHOCTh UCIIONB30BaTh OAaHKH BOIPOCOB M3 Pa3IMYHBIX HCTOYHHUKOB B Mpeaeax
OJTHOW BUPTYaIbHOM Cpe/ibl 00yUeHHUS;
— TOJJIeP’KKa MHCTPYMEHTAIbHBIX CPEACTB Pa3pabOTKH HOBBIX OaHKOB BOIPOCOB. [Ipuuem
3TH CPEJCTBA Pa3pabOTKU COBMECTUMBI IPYT C JPYTOM;
— crmocoOHOCTh COOOIIATh O pe3yabTaTax TECTOB, TaK YTOOBI UX CMOTJIA MOHATH Jr00ast
COBMECTHUMAas CUCTEMA
B pesynbrare peanusyercss BOSMOKHOCTD MPEICTABJICHHUS OOJBIIONO KOJMUECTBA BAPUAHTOB
u (GopM HpOrpaMMHO-IMIAKTHYECKUX TecToBBIX 3amanuid. QTI momnep)kuBaer ciemyromniue
OCHOBHBIE TUIIbI BOIIPOCOB:
OTKpBITHIN — MOJB30BATENb BBOJUT TEKCT OTBETA. I[paBUIIbHBIN OTBET HE ONPEEIIEH.
Wctunnbiii/JIoxkHbIH - nepekIovaTesb BbIOopa MeXAY 'MCTUHOM WM JIOXKBIO', 'cornamarbes
WJIM HE cornamarbes', v T.1.. OTBET TOXKECTBEHHO OIPE/IEIICH;
3akpeIThIid. Bb100p oHOTO NpaBmiibHOTO 0TBETa U3 2-10. OTBET TOXKAESCTBEHHO OIPEICIICH;
3akpeIThIi. BBIOOp HECKONIBKMX NpPaBUIBHBIX OTBETOB M3 2-10. OTBET TOXIECTBEHHO
OTIpe/EIIEH;
Iopsiuas Touka M3o6paxenus (Image hot spot uiam HIS) - pacnonoxenue Ha rpapuieckom
CHMBOJIC, UICHTU(PHULIIUPOBAHHOM KOOPAUHATAMH 'X-y', TOUKU BBIOOpA;
3amaHus TOMOJHEHUs (WM 3alOJHUTH MpoOen) - pa3meniaercs oTGopMaTUPOBAHHBIA BXOJ
JUIS TEKCTA WM LEJIOYUCIIEHHOTO, TECATUYHOTO WM APYroro Yucia, WACHTU(PHUIIMPOBAHHOTO
BBeleHHON wuH(opmanmeir. Tunm oTBeTa SBISETCS WM CTPOKOW WM IEJOYHCICHHBIM,
JECATUYHBIM WIN APYTUM YHUCIOM COOTBETCTBEHHO JUISl KQXKJI0TO OTJEJIBHOTO OTBETA;
[Tom3ynox (Slider) - BBIOOp 11€70T0 YKCIIA WM BEIIECTBEHHOTO YHCIIA OT MPEA0TPEIEICHHOTO
MUHUMYyMa U MaKCUMyMa C IIpUpaIeHUEM 3Ha4eHUs. TUIl OTBETA - BELIECTBEHHOE WM 1IEJI0€
YHCII0, WU JIOTHYECKUH HIIeHTH(UKATOP;
Br10op TekcTa - uneHTH(UKALKS TeKCTa U3 MPeACTaBIeHHOTo naparpada win cnucka. OTBer
- UACHTU(UIIUPOBAHHAS CTPOKA WIIM JIOTUYECKUI HACHTHU(PHUKATOD;
[lepememenue oOBEKTa - 3TH MEpeMelleHHe O0O0beKTa B IPEAONpEACICHHbIE MecTa
pacriosio)keHusi. Tunm OTBeTa WACHTU(PHUUIHMPOBAH COEAWHEHHEM HCXOJHOTO OOBEKTa C

LIEJIEBBIMU 00BEKTAMU;



VYcTaHoBiI€HNE MpPaBUWIBHOW IIOCJIENOBATEIIBHOCTH - IEPEYNOPSIOYEHUE TEKCTOB HIIHU
TEKCTOBBIX CTPOK HJIM NepeMelieHrne Habopa 00bEKTOB B PEAONPE/ICTICHHbBIC PACIONOKECHUS
Ha cTpaHuie. OTBET TOXKAECTBEHHO OIpPeeNIeH HA0OPOM KOOPAMHAT 'X-y' MJIH UX JIOTUYECKOH
IPYIIION;

YcTaHOBIIEHHE COOTBETCTBUS - OOBEKTHI U3 PA3HBIX CITUCKOB JIOJDKHBI OBITH CIPYNIUPOBAHbI
BMecTe. THIl 0TBeTa - CIMCOK U3 N-3JIEMEHTOB M3 HA00Opa MOJ0OPAaHHBIX MYHKTOB;
CoenuHeHHe TOUYEK - YHOPSJIOYEHHOE coelMHeHHe Habopa Touek. Tum orBeta - HaboOp
KOOpJUHAT 'X-y'.

Kpome Toro, CylecTByrOT CII0KHBIE THIIBI BOIPOCA - BOIPOCHI, B KOTOPBIX IOJIb30BATENI0
OyayT mpeacTaBiIeHbI J1Ba WK 00jiee OCHOBHBIX THUIIOB OTBETA (3TU OCHOBHBIC THIIBI MOTYT

OBITH OJJMHAKOBBIMHU ).

[Ipoananu3upoBaB Bce BbIlIecKa3zaHHbIE (akTopsl, B HoBOCHOMpPCKOM rocynapCcTBEHHOM
TEXHHYECKOM yHUBEpCUTETe OBUIO peuieHo co3narh cuctemy TtectupoBanus (DiTest),
ocHoBaHHyI0 Ha crneunpukanuu IMS QTI. Ilenp co3maHus CUCTEMBI Pa3eiHUTh Pa3pabOTKy
TECTOB, UX XPAHEHHUE OT MOCIEAYIOLIETO ITpoliecca TECTUPOBAHUS U OLIEHKH PE3YJIbTaTOB.

CrpykTypa pa3paboTaHHO# cucteMsl npejacTaBieHa Ha puc.l. Cucrema “DiTest” mo3Bonser
CO3/aBaTh TECTHI AJI JUCTAHIIMOHHOTO TECTUPOBAHUS, IPOBOAUTH OIIPOChl uepe3 MHTepHeT uinun
JOKAJIbHYIO CE€Tb, XPAaHWUThb JIaHHBIE pE3yJbTATOB TECTHUPOBAHUS B HE3aBUCHUMOM OT
nporpaMMHoOil o0osouke Bune. “DiTest” cocTOMT M3 TPEX He3aBHCHMBIX MOJCHCTEM H JIBYX
0a3 JaHHBIX, KpOME TOIO MMEETCS BO3MOXXHOCTb HMMIOpPTa M OKCIOPTAa M3 BHEIIHUX

HCTOYHHUKOB.



Crpykrypa cucremsi DiTest

Paspabotumku TectoB ObyuatoLmecs [penoaaBaTenu
Cucrema Cucrema Cucrema
BBO/AA/penakTUpoBaHua nposegeHus O6paboTkK pesynbTaToB

TecToB onpoca 1 c6op CTaTUCTUKM

ba3a aaHHbIX
pe3ynbTaToB
onpoca

ba3a aaHHbIX
TECTOBbIX
3aaHui

Puc.1. Ctpykrypa cucremsl TectupoBanus “DiTest”

Ileppass moacucrema — “BBoga/PenakTtupoBaHusi TecTOB” OpraHusyeT BBOJ H
pelaKTUPOBAaHHE HCXOTHBIX TeCcTOB. Pa3pabOTYMKOM TECTOB BBOAATCS BONPOCHI, (HOpMBI U
BapHaHTBl OTBETOB, KOTOpbIE COXpaHAIOTCs B (aitnme B ¢opmare XML, coOTBETCTBYOIEM
crenuQuKaui. ITa MOJACUCTEMA pealn30BaHa Kak OObIYHAs TecToBas rpaduveckas 000JI0UKa.
HeoOxoaumocTs B HEW ompenensercss TEM, YTO OMUCAHHWE TECTOB Ha si3blke pasMeTku XML
JOCTaTOYHO CJIOKHO JUIs OOBIYHOTO NpenojaBareis - pazpaboTumka TectoB. Ha BbIxoze
MIOJICUCTEMBI - TECTHI B HE3aBUCUMOM OT 3TOH 000JIOUKH BUJE.

Bropas moacucrema — “IIpoBemeHue ompoca” HEMNOCPEACTBEHHO OpraHU3yeT
TecThpoBaHue. Bonpock! /i onmpoca BOCIIPOM3BOAATCS U3 0a3bl JaHHBIX TecToB. [locie oTBeTa
pe3yibTaThl coXpaHsaTcs Takke B ¢popmare XML B cooTBercTBUU co cnenudukanusamu IMS
QTI Result Reporting B 6a3y JaHHBIX pe3yIbTaTOB.

Tperbsa moacucrema — “O6padoTky pe3yJbTaTOB M cOOpa CTATHCTHKM” CIIY)KUT JUIS

OLICHUBAHUS PC3YJILTATOB U c60pa CTaTUCTHUKH.



[Toncucrembl paboOTarOT aBTOHOMHO JApyr OT japyra. IIOoCKOJIbKY TecThl XpaHSATCS B
TECTOBOM BHJE OHU MOTYT HCIOJB30BAaThCA B JIIOO0OH MNpOorpaMMHON 000J0YKe, KOTOpas
noanepxkupaer A3blk QTI. TlosBisercs BO3MOXXHOCTh CO3/1aBaTh, PEAAKTUPOBATh, HAKAIUINBATh

" apXUBUPOBATH TCCThI B BUAC HE3aBUCUMOM OT HpOFpaMMHOﬁ CHUCTCMEI.
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	Открытый – пользователь вводит текст ответа. Правильный ответ не определён.
	Открытый – пользователь вводит текст ответа. Правильный ответ не определён.
	Истинный/Ложный - переключатель выбора между 'истиной или ложью', 'соглашаться или не соглашаться', и т.д.. Ответ тождественно определен;
	Закрытый. Выбор одного правильного ответа из 2-10. Ответ тождественно определен;
	Закрытый. Выбор нескольких правильных ответов из 2-10. Ответ тождественно определен;
	Горячая точка Изображения (Image hot spot или HIS) - расположение на графическом символе, идентифицированном координатами 'x-y', точки выбора;
	Задания дополнения (или заполнить пробел) - размещается отформатированный вход для текста или целочисленного, десятичного или другого числа, идентифицированного введенной информацией. Тип ответа является или строкой или целочисленным, десятичным или другим числом соответственно для каждого отдельного ответа;
	Ползунок (Slider) - выбор целого числа или вещественного числа от предопределенного минимума и максимума с приращением значения. Тип ответа - вещественное или целое число, или логический идентификатор;
	Выбор текста - идентификация текста из представленного параграфа или списка. Ответ - идентифицированная строка или логический идентификатор;
	Перемещение объекта - эти перемещение объекта в предопределенные места расположения. Тип ответа идентифицирован соединением исходного объекта с целевыми объектами;
	Установление правильной последовательности - переупорядочение текстов или текстовых строк или перемещение набора объектов в предопределенные расположения на странице. Ответ тождественно определен набором координат 'x-y' или их логической группой;
	Установление соответствия - объекты из разных списков должны быть сгруппированы вместе. Тип ответа - список из n-элементов из набора подобранных пунктов;
	Соединение точек - упорядоченное соединение набора точек. Тип ответа - набор координат 'x-y'.
	Кроме того, существуют сложные типы вопроса - вопросы, в которых пользователю будут представлены два или более основных типов ответа (эти основные типы могут быть одинаковыми).


